BM6010A

Selbstabgleichende Bolometer
Messbricke

fur die HF-Leistungsmessung
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1 Beschreibung

1.1 Allgemeine Beschreibung der Bolometer HF Messbriicke

Die BM 6010A ist eine selbstabgleichende Messbriicke zur Messung der HF-Leistung mittels
eines Bolometers. Zusatzlich kann die Brickenspannung gemessen und die Leistung am
Bolometer Sensor stabilisiert werden. Als Sensoren kénnen sowohl Thermistor (NTC) als auch
Baretter (PTC) Messkopfe angeschlossen werden. Die Steuerung und Bedienung des Systems
erfolgen Uber einen Touchscreen. Die Fernsteuerung des Messsystems ist liber eine
Datenschnittstelle moglich.

Die Wekomm engineering GmbH BM 6010A ist ein vollwertiger Ersatz fiir das Technology Type Il
Power Measurement System und der NBS-Type Il self-balancing Bridge bei verbesserten
Spezifikationen.

Die BM 6010A ersetzt bei der Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) die alten TECH Il Briicken.



1.2 General Specification
DISPLAY:

RESOLUTION:

EXTERNAL CONNECTIONS:
UPDATE POSSIBLE:

RTC??:

POWER SUPPLY:

WEIGHT:

DIMENSIONS:

1.3 Bridge Data
RESISTANCE OF BRIDGE ARMS:

NOISE:
BOLOMETER MOUNT:

BOLOMETER MOUNT RESISTANCE:

MAXMIUM BRIDGE CURRENT:

1.4 Power Range

7" colour display, capacitive touch
800 x 480 pixel

(Rear) Power, USB-Port, Ethernet
Over internet connection or USB
No

230V AC, 115V AC on special order
3 kg

L 24.5cm x W 26cm x H 14cm

(all dimensions including feet, binding posts and rear
connectors)

Known to $ 0.003 %

Y and Z differ by less than 0.0015 %.

Less than 0.05 pwW

May have positive or negative temperature coefficient
(barretter or thermistor).

50, 100, or 200 Q set by means of front panel links.

Up to 120 mA metered, up to 150 mA maximum.

The Power Range depends on external bolometer mount used

BOLOMETER MOUNT RESISTANCE 50Q 100Q 200Q

BIAS POWER AT 60mA

BRIDGE CURRENT

MAXIMUM BIAS POWER
BRIDGE CURRENT BIAS POWER

45 mW 90 mW 180 mW
222 mW 222 mW 222 mW
100 mA 100 mA 100 mA

1.5 Output Current of Reference Voltage

Depends on the voltage setting according of the equation lout - (10.4 - Eout)/10 amperes.
Short circuit protected by +15 V bridge power supply current limiting or power limiting of

internal amplifiers.



1.5.1 Reference Voltage
OUTPUT VOLTAGE:

ACCURACY:

OUTPUT CURRENT:
OUTPUT IMPEDANCE:
STABILITY:

1hr:

24hr:

30 Day:

TEMPERATURE COEFFICIENT:

1.5.2 Power Stabilizer
OUTPUT CURRENT:

STABILIZATION FACTOR

LEVELLING DETECTOR:

0-9.99999 Volts.

1 uV/V immediately after adjustment.

10 pV/V within one year.

>= 5mA maximum  Short circuit protected

20 mQ at front panel terminal.

At constant temperature after 4hrs min. warmup.
1 uV/V of setting plus 1 pVv

2 uV/V of setting plus 2 uVv

5 uV/V of setting plus 5 uV

2 uV/V + 1 pV per °C.

PIN: 5 mA maximum.
MOD: 300 mA maximum.
AP RF out/AP RF in

At 0.1 mW to 10 mW RF in a 200 Q thermistor mount
<10-6 typical.



2 Ubersicht
BolometerBridge 6010A

Reading Registry values ... Done

Setting Network Values... Done

Retrieving DHCP Network Parameters ... Done

Booting ...

Open Communications ...Prepare Sockets for Listening ...Done

Nach dem Einschalten erscheint nach wenigen Sekunden der Bootbildschirm.

OVL_mV

0.00000

Am Ende des erfolgreichen Bootvorgangs wird der Hauptbildschirm angezeigt.

2.1 Erkldrung welche Anzeige was/wofir ist.



3 Prinzip der Messung

Damit die Leute wissen, woflr die Briicke benutzt werden kann.

Ubersichtsschaltbild...

3.1 Anschluss eines Messkopfes an die Briicke
Kontrolle/Pos/neg. einschalten

Widerstand der Briicke andern (Kabelbrticken...)

Kabelanschlisse an den Messkopf

Evtl. Kabelbriicken fur die Buchsen oben

Anschluss eines Digitalvoltmeters

Einschalten des Stromes (max. Strom eines Messkopfes, damit er nicht kaputt geht)

Regelung einschalten

3.1.1 Brickenspannung

3.1.2 Differenzspannung zwischen Briicke und Spannungsquelle



Vor dem Einschalten sollte man die Einstellungen fiir den Bolometer Kopf priifen und sobald alle
Einstellungen verifiziert sind, kann der Bolometer Kopf an der Briicke angeschlossen werden.

Danach kann man den Briickenstrom einschalten.

d

26.55ma -0.907 mv

3.93670

Der Briickenstrom wird angezeigt und die Referenz Spannung kann manuell eingestellt werden.

Die am Anfang starke Drift sind Aufwarmeffekte des Bolometer Kopfs.

Nach einer ausreichenden Aufwarmzeit kann der Abgleich auch automatisch erfolgen.

%)

26.46 ma _OVLmv

= 3.80000

l




Mit der Funktion Auto Set erfolgt ein automatischer Abgleich der Referenzspannung. Wahrend des
Abgleichs wird ein blauer Laufbalken unter Auto Set angezeigt.



System Info

Bolometer Settings

Network Settings

Update / Administration

Adjustment

Unter der Auswahl Menu erscheint das Main Menu.

System

Bolomei

Network

Update

Adjustm

Device: BolometerBridge BM6010A
Program Version: 1.1.0 (86)
MAC-Address: UNKNOWN
Hardware:

Revision:

Serial:

Model:

Operating System Version: macOS 10.14.6 (18G9323)

Use DHCP: Static IP

Default Gateway: 192.168.46.250
DNS: 192.168.146.1

NTP Server: 192.168.1.1

Proxy:

Close ‘

Die Systeminformationen die aktuell eingestellt sind.




O Barreter / PTC

O Thermistor / NTC

Network O Short Time Constant

Update O Long Time Constant

Adjustm

Cancel ‘ (0] ‘

Die Auswahl des Bolometer Typs und der Zeitkonstanten fiir die Bolometer Briicke kdnnen getroffen

werden.



System Info O TCP/IP v4

Bolometer Settings

Network Settings
Update / Administre SMTP Settings -

Hostname: Users-Mac-Pro.local =9

Adjustment

Cancel ’ (0]74 ’

In den folgenden Seiten sind die Moglichkeiten der Netzwerk Kommunikation wahlbar.

System SMTP Server: MAIL WNET1.DE =>
Bolome: SMTP Port: 587 -
Default Recipient: name@domain.c=

Network Sender Settings =

Update SMTP £  Subject: Alarm Raised =

Hostnar

R Send Test Mail

Cancel ’ [0]74 ’




Mail Se1 ()

SMTP F

Default

Network Sender
Update Subject: ()

@

Adjustm

Use Sender Authentication

Username: user

Password: eeeeeee

Sender:

Use TLS / StartTLS

Use SSL

Cancel ’ OK ‘

Die Eingabe erfolgt tber die Bildschirmtastatur




Update System via Network

Update BM6010 via USB

() Lock Screen after: 10s

Network
Set Unlock Code

Update
Reboot System

Adjustm  ghtdown System

| Auto Set

oo 100 mv
0005
@@@@

0.00000




200a
e 00aa
=000
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AdUSt g tdown System

200a
e 000a
=——000nea

) (o

Adjustm

Shutdown System




Update System via Network

Update BM6010 via USB

() Lock Screen after: 10s

Network
Set Unlock Code

Update
Reboot System

Adjustm  ghtdown System

Cancel ‘ OK ’

Die Firmware kann Uber ein Netzwerk oder die USB Schnittstelle aktualisiert werden.

Do you really want to upgrade the
svstem ?

Update Sy: [T\ m

Update BNV

() Lock Screen after: 10s

Network
Set Unlock Code

Update

Reboot System

Adjustm  ghitdown System

Cancel ’ (0] ¢ ’

Die Sicherheitsabfrage




Network

Update

AdJUStrr OK ‘ Cancel |
Cancel ’ OK ’

Bitte die Stromversorgung nicht unterbrechen!

Getting Update Information * Done

Checking Updates *

Networl

Update

Adjustn

Der Vorgang lauft automatisch



Press OK to restart your System
Getting Update Informatl now.

Checking Updates * D¢ OK ‘

Installing Updates * Done

Networl

Update

Adjustn

Nach der Aktualisierung muss das Gerat neu gestartet werden

Your System is already up to
date.

Update Syst
pdaate sysien [T’

Update BM60°

() Lock Screen after: 10s

Network
Set Unlock Code

Update
Reboot System
Adjustm

Shutdown System

Cancel ‘ (0] 4 ’

Keine Aktualisierung notig




Mounting Drive
Mounting Complete
Update file found
Updating now Done

Networl

Update

Adjustn

Die Aktualisierung mittels USB

Older version of Program files found.
Mounting Drive You must not downgrade the

Mounting Complete svstem.

Update file found ‘
Updating now Aborted OK )

Networl

Update

Adjustn

Das Aufspielen einer Vorgangerversion ist nicht moglich.



Mounting Drive
Mounting Complete
Update file found
Updating now Aborted

Aborted

Done

Networl

Update

Adjustn

Der Abbruch der Aktualisierung



Fernsteuerung

Verbindungsaufbau Gber LAN (Telnet)

Zuerst ist die Verbindung des Gerats mit einem Computer oder Netzwerk mittels LAN-Kabels zu
gewadhrleisten.

Um die Verbindung mittels Sockets aufzubauen, wird die IP-Adresse des Gerates bendtigt. Diese
findet sich im Gerate-Menu unter ,System Info”. Der Standard Port fiir den Verbindungsaufbau ist
6010.

Bei einem erfolgreichen Verbindungsaufbau meldet sich das Gerat unter seiner Bezeichnung sowie
»System READY”, Nun kann Uber die Socket-Verbindung mittels definierte SCPI-Befehle mit der
Bolometer-Briicke kommuniziert werden.

Befehle kénnen einzeln oder als Gruppe geschickt werden. Hierbei werden einzelne Befehle durch ein
Semikolon (;) voneinander getrennt (Bsp. *IDN?;BRID?). Es darf kein Leerzeichen nach dem Semikolon
stehen, sondern direkt das Folgende erste Schliisselwort.

Das Ende der Befehlskette wird mittels ,carriage return”/ ,Wagenricklauf” (=chrb13) abgeschlossen
und gesendet.

Auflistung der Befehle:

Folgende Befehle werde wie folgt und nur wie folgt erkannt.

*CLS Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort

*ESE Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort

*ESE? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“

*ESR? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“

*IDN? Dient zur Identifikation des Gerates. Gibt Informationen tiber das Gerat und

installierte Software aus.

*OPC Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort
*OPC? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“
*RST Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort
*SRE Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort

*SRE? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“



*STB? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“

*TST Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort
*TST? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“
*WAI Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Leere Antwort

Weitere standardisierte Befehle sind im Folgenden aufgelistet. Die Schreibweise der Kommandos folgt
der SCPI bekannten Baumstruktur. Die einzelnen Schliisselworter der Befehle werden meist durch
zwei verschiedene Varianten erkannt. Man kann lediglich die Abkiirzungen (durch GroRbuchstaben
gekennzeichnet) oder das gesamte Wort nutzen. Weitere Zwischenmoglichkeiten werden nicht
erkannt und flhren zu einem Fehler. GroR-/ Kleinschreibung ist hierbei irrelevant. Schliisselwérter in
eckigen Klammern (Bsp: [:NEXT]), sind optional und flihren ein und die selbe Aktion aus, als wiirde
man dieses inklusiver der Klammern weg lasse.

Bsp.:
Es gibt fir den Befehl ,,SYSTem:ERRor?“ folgende Mdoglichkeiten:

- SYSTEM:ERROR?
- System:error?

- syst:error?

- systerr?

- system:err?

SYSTem
:ERRor[:NEXT]?

Liest obersten Eintrag der Fehlerliste aus und 16scht diesen von der Liste. Der Fehler
gibt an, bis zu welchem Schliisselwort der eingegebene Befehl erkannt wurde. Des
Weiteren enthalt die Antwort die Anzahl der weiteren Fehler im System. Ist keine
Fehler in der Fehlerliste enthalten, wird dies ebenso geantwortet (,,No Error”).

:VERSion? Gibt die Versions-Nummer der installierten Anwendung zuriick.
:OPERation?  Gibt Status des Gerates zuriick. ,Bridge Standby” oder , BridgeCurrent ON“
:EVENt? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1
:CONDition?  Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“
:ENABIe 1 Aktiviert den Briickenstrom
:ENABle O Deaktiviert den Briickenstrom

:ENABIle? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“



STATus
:QUEStionable? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1
:EVENt? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1

:CONDition?  Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1“

:ENABle Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Gibt Leere Antwort
:ENABIe? Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Antwort ist ,,-1
:PRESet Nicht implementiert wirft aber KEINEN Fehler; Gibt Leere Antwort

Folgende Befehle sind nun nicht mehr die SCPI standardisierten, sondern die eigens fir die
Bolometer-Briicke definierten Kommandos. Mit diesen lassen sich die meisten Interaktionen mit dem
Anzeigedisplay eingestellte werden, ebenso verwenden.

ABORt SocketID.OutputData = False

Deaktiviert die Ausgabe der Daten; Leere Antwort
AUTOset Startet die AutoSet Funktion

Leere Antwort
MODE? Gibt den Modus der Briicke zurlick

Gibt ,MODE: VDELta“ oder ,,MODE: LEVEI“ als Antwort

MODE VDELta Setzt Briicke auf ,VDELta” Modus
MODE LEVEI Setzt Briicke auf ,,LEVEI“ Modus
INITialize:CONT:ALL Startet die Daten Ausgabe
BRIDge? Gibt Status des Gerates zuriick. ,,Bridge Standby“ oder ,,BridgeCurrent ON“
BRIDge 1 Aktiviert den Briickenstrom
BRIDge 0 Deaktiviert den Briickenstrom
TCONSstant
:SLOW? Ist ,SLOW* Aktiv?

Gibt ,TCON:SLOW_OFF“ oder ,TCON:SLOW_ACTIVE“ zuriick
:SLOW 1 Aktiviert ,SLOW*

:SLOW 0 Deaktiviert ,SLOW“

:MEDIum? Ist ,,MEDlum*“ Aktiv?

Gibt ,TCON: MEDlum_OFF“ oder ,TCON: MEDIum_ACTIVE” zuriick



:MEDIum 1 Aktiviert ,MEDIum“

:MEDIum O Deaktiviert ,MEDIum”

:FAST? Ist ,,FAST“ Aktiv?

Gibt ,TCON:FAST_OFF“ oder ,TCON:FAST_ACTIVE” zuriick

:FAST 1 Aktiviert ,FAST“
:FAST O Deaktiviert ,FAST“
:SHORt? Ist ,SHORt” Aktiv?

:SHORt 1

:SHORt 0

:LONG?

:LONG 1

:LONG 0

PARAmeter

CBRIdge?

:VREFerence?

:VREFerence 9.45654

:VDIFferential?

Gibt ,TCON:SHORt_OFF“ oder ,TCON:SHORt_ACTIVE” zuriick
Aktiviert ,SHORt"

Deaktiviert ,SHORt"

Ist ,,LONG” Aktiv?
Gibt ,TCON:LONG_OFF“ oder ,TCON:LONG_ACTIVE“ zurlick
Aktiviert ,LONG”

Deaktiviert ,LONG“

Fragt nach dem Wert des aktuellen Briickenstromes

Gibt diesen in der Form ,+0.00000E000“ in Ampere

Fragt nach aktuellem Wert der Referenz-Spannung

Gibt diese in der Form ,+0.00000E000“ in Volt

Setzt Referenz-Spannung auf gegebenen Werte (Bsp. 9.45654) in Volt

Gibt leere Antwort, auller Parameter Format wurde nicht ordentlich
erkannt.

R (Min: ©.00000; Max: 9.99999)
Fragt nach aktuellem Wert der Differential-Spannung

Gibt diese in der Form ,,+0.00000E000“ in Volt oder gibt ,,Oveflow*
an.






Abgleich

Bendtigte Messgerate:

DVM Keysight 3458A
Messkabel DVM Wekomm ...
Kurzschlusskabel Wekomm ...

Thermistor mount Substituter oder Thermistor mount Wekomm ...

Der Abgleich der Bolometer Briicke erfolgt Menu gesteuert.

Vor der Justage der BM 6010A sollte den Geraten (Briicke, DVM) eine ausreichende Zeit zur
thermischen Stabilisierung gegeben werden. Die Umgebungsbedingung sollte dem spateren
Einsatzbedingungen entsprechen. Nur dadurch kann eine hohe Genauigkeit erreicht werden.

100.00ma 190 -

0.00000

Nach Auswahl des Menus wird das Main Menu angezeigt.



System Info

Bolometer Settings

Network Settings

Update / Administration

Adjustment

Im Main Menu bitte Adjustment wahlen.

System

Bolome

o)
— EE
=]

Update

Adjustment

Danach muss der CAL-Code (1234) eingegeben und mit OK bestatigt werden.

Das Auswahlmenu fiir den Abgleich der BM 6010A wird aufgerufen.



Adjust Reference Voltage Zero = 4

Adjust Reference Voltage Range =9

Adjust Bridge Current -

Network , ,
Adjust Microvolt Meter Zero -

Update  pqiust Microvolt Meter Scale =

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Der Abgleich der BM 6010A wird in finf Schritten durchgefiihrt.

Als erstes wird die Referenzspannung justiert, danach die Anzeige fiir Briickenstrom und
Mikrovoltmeter. Die korrekte Anzeige des Mikrovoltmeters hangt von der Justage der
Referenzspannung ab.

Abgleich der Referenzspannung:

Die Referenzspannung wird mit einem DVM gemessen. Zuerst wird der Nullpunkt des DVM ermittelt.
Danach wird das DVM mit dem Ausgang des Referenzspannung Generator (RVG) verbunden. Danach
wir eine Wartezeit von einigen Minuten empfohlen. Der Nullpunkt kann auf weniger als 10 pV justiert
werden.

Nach Auswahl des Mentlipunkts Adjust Reference Voltage Zero wird der gemessene Wert eingegeben.
Vorher bitte mit OK bestatigen. Nach Eingabe und OK ist ein Feinabgleich zur ggf. Optimierung
moglich. Die Eingabe wird mit OK bestatigt. Siehe folgende Bilder.

Nach dem Abgleich des Nullabgleichs wird die maximale Ausgangsspannung justiert.
Nach Auswahl des Mentipunkts Adjust Reference Voltage Range wird der gemessene Wert ca. 9V DC

eingegeben. Vorher bitte mit OK bestatigen. Nach Eingabe und OK ist ein Feinabgleich zur ggf.
Optimierung moglich. Die Eingabe wird mit OK bestatigt. Siehe folgende Bilder.



Adjust Reference Voltage Zero

Adjust Reference Voltage Range

Adjust Bridge Current

Network , ,
Adjust Microvolt Meter Zero

Update 54t Microvolt Meter Scale

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Nullabgleich der Spannungsreferenz

System

Bolomef

Network

i OK ‘ Cancel ’

Adjustm

Auswahl mit OK



>
e =

-0,021]

200 D
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=—10800
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Adjustm

Eingabe der am DVM angezeigten Spannung

Networt

Update

Adjustmr

Ggf. Feinabgleich

Dann mit OK bestatigen.



Adjust Reference Voltage Zero

Adjust Reference Voltage Range
Adjust Bridge Current

Network , ,
Adjust Microvolt Meter Zero

Update 54t Microvolt Meter Scale

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Abgleich des Skalierungsfaktor der Spannungsreferenz. (Adjust Reference Voltage Range)

Network

S (0],¢ ‘ Cancel |

Adjustm

Mit OK bestatigen



8.96351

e -
)]

g 2]
L) [

Adjustm

Eingabe der am DVM angezeigten Spannung

System

Bolome: Value +

Value -

Networl

Update

Adjustrr

Ggf. Feinabgleich

Dann mit OK bestatigen.



Abgleich des Microvoltmeters

Der Abgleich des Microvoltmeters erfolgt in zwei Schritten. Dabei missen jeweils eine Verbindung an
der Frontpatte der Bolometer Briicke mit einem Thermospannungsoptimierten Kabel hergestellt
werden.

Zum Nullabgleich wird der Anschluss Eingang mit dem Ausgang des Referenzspannungsgenerators
(RVG +) verbunden. Danach wird nach einigen Minuten Stabilisierungszeit der automatische
Abgleichvorgang gestartet. Der Fortschritt des Abgleichvorgangs wird angezeigt.

System  Adjust Reference Voltage Zero -

Bolome! Adjust Reference Voltage Range =

Adjust Bridge Current -

Network , ,
Adjust Microvolt Meter Zero -

S Adjust Microvolt Meter Scale = 4

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Nullabgleich des Mikrovoltmeters auswahlen.



Network

HEca (0]3¢ ’ Cancel |

Adjustm

Nach OK wird der Abgleich gestartet

Please stand by until the Adjustment procedure has been finished

Networl

Update

Adjustn

Nach erfolgtem Nullabgleich wird das Adjustment Menu angezeigt.



Adjust Reference Voltage Zero

Adjust Reference Voltage Range

Adjust Bridge Current

Network , ,
Adjust Microvolt Meter Zero

Update 54t Microvolt Meter Scale

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Zum Abgleich des Verstarkungsfaktor der Microvolt Anzeige wird der Eingang (Input) mit dem

negativem Ausgang des RVG verbunden. Danach wird der Skalierungsfaktor automatisch abgeglichen
werden.

System

Bolomef

Network

i (0],¢ ’ Cancel ’

Adjustm

Nach OK wird der Abgleich gestartet.



Please stand by until the Adjustment procedure has been finished

System

Bolome

Networl

Update

Adjustn

Nach erfolgtem Nullabgleich wird das Adjustment Menu angezeigt.

Adjust Reference Voltage Zero -

Adjust Reference Voltage Range =9

Adjust Bridge Current -

Network , :
Adjust Microvolt Meter Zero -

S Adjust Microvolt Meter Scale -

Adjustm

Cancel ‘ (0] 4 ‘




Fehlermeldung

Network

Update

Adjustm

Beim Auftreten der Fehlermeldung die korrekten Verbindungen Gberprifen.



Abgleich der Anzeige fiir den Briickenstrom.

Der Briickenstrom kann zwischen den Buchsen mit dem eingezeichneten Schalter extern gemessen
werden. Vorher missen die Widerstande fiir den Briickenwiderstand verbunden werden. Als
Betriebsart wird Thermistor / NTC gewahlt. Die Anschlisse fiir das Bolometer werden an den Ersatz
Thermistor mount angeschlossen. Die Messbriicke wird eingeschaltet und der noch nicht
abgeglichene Stromwert wird angezeigt.

Das Adjustment Menu wahlen.

System  Adjust Reference Voltage Zero  =»

Bolome!  Adjust Reference Voltage Range =9

Adjust Bridge Current -

Network , :
Adjust Microvolt Meter Zero -

R Adjust Microvolt Meter Scale -

Adjustm

Cancel ‘ OK ‘

Network

S (0],¢ ’ Cancel ‘

Adjustm




Mit OK bestatigen.

-
e =>

8.96351

200 G
o))

=—10aon
O BEN )

Adjustm

Danach den am DVM angezeigten Wert eingeben und mit OK bestatigen.
Der Abgleich der Bolometer Bridge ist beendet.

Fiir den Betrieb wird ein Bolometer Kopf angeschlossen, der Strommesspfad mit einer
Kurzschlussbriicke geschlossen und ggf. der Eingang des Referenzgenerators verbunden.






